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(57) Abstract 

When concrete paving stones are used as a ground covering, the noise generated by traffic moving thereon constitutes a 
drawback. To reduce the propagation of noise, the invention proposes concrete blocks which are of a considerably larger format 
that the customary paving stones. The upper side of the concrete block consists of a sound-absorbing layer (13) of porous con- 
crete. The underside of the concrete block is curved inwards so that the edge regions are more heavily loaded, thus ensuring stabil- 
ity. To channel the surface water away, the concrete block is provided at the sides with vertical slits (16) which are adjacent to the 
absorption layer (13) consisting of porous concrete. 



(57) Zusammenfassung 

Bei Erdreichabdeckungen aus Beton-Pflastersteinen ist die Gerauschentwicklung aufgrund des rollenden Verkehrs nachtei- 
Iig. Zur Reduzierung der GerSuschentwicklung werden plattenformige Beton-Formsteine vorgeschlagen, die ein deutlich grSSeres 
Format aufweisen als herkommliche Pflastersteine. Die Obersehe der Beton-Formsteine besteht aus einer Schall-Absorptions- 
schicht (13) aus porigem Beton. An der Unterseite ist der Beton-Formstein nach innen gewdlbt, so daB die Randbereiche h6her 
belastet sind. Dadurch ergibt sich eine stabile Lage. Zur Abieitung des Oberflachenwassers ist der Beton-Formstein an den Seiten 
mit aufrechten Schlitzen (16) versehen, die an die aus porigem Beton bestehende Absorptionsschicht (13) anschlieSen. 
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Plattenf ormiger Beton-Formstein sowie Verfahren und 
Vorrichtung zum Herstellen* desselben 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen plat tenf ormigen Beton-Form- 
stein zur Abdeckung von Strapen, Wegen und Platzen. 

Beton-Formsteine bzw. Pf lastersteine sind als Erdreichab- 
deckung fur Strapen, Wege und Platze Schwarzdecken und 
anderen zusammenhSngenden Abdeckungen in vielerlei Hinsicht 
uberlegen. Als nachteilig wird jedoch die Gerauschent- 
wicklung bei rollendem Verkehr (durch Fahrzeuge) empfunden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Pflaster- 
stein bzw. Beton-Formstein vorzusch lagen , der bei Aufrecht- 
erhaltung der Vorteile von Pf 1 as terste i nen als Erdreichab- 
deckung die Gerauschentwick 1 ung aufgrund des rollenden Ver- 
kehrs deutlich verringert. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist der erf i ndungsgemSpe , platten- 
formige Beton-Formstein durch folgende Merkmale gekenn- 
zeichnet: 

a) eine schal labsorbierende Absorpt ionsschicht 
porigem Beton ist auf einem Steinkorper 
( Schwer - ) Beton angeordnet , 

b) die Oberseite der Absorpt ionsschicht 13 ist eben f 
die Unterseite und entsprechend die Oberseite des 
Steinkorpers 12 ist gewolbt ausgebildet mit groperer 
Dicke der Absorptionsschicht 13 an Steinrandern, 



13 aus 
12 aus 
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l c) der Steinkorper 12 ist an seiner Unterseite mit 

einer Einwolbung 18 versehen, derart, dap der 
Beton-Formstein an den Steinrandern mit groperer 
Hohe ausgebildet ist. 

5 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dap eine merk- 
liche Reduzierung der Gerauschentwicklung bei rollendem Ver- 
kehr durch das Zusammenwirken mehrerer Merkmale bei der 
Gestaltung der Pf lastersteine bzw. Beton-Formsteine und der 
io daraus hergestel 1 ten Erdreichabdeckung erreicht werden 
kann. 

Ein betrachtl icher Beitrag zur Scha 1 1 absorpt ion wird durch 
den oberen Querschn i ttsberei ch des Beton-Formste i ns er- 

15 reicht, namlich durch die Absorptionsschicht aus porigem 
Beton. Pf lastersteine mit einer Auflage aus porigem Beton 
sind grundsatzl ich bekannt. Bei diesem Stand der Technik 
dient die Abdeckschicht aus porigem Beton jedoch zur Ab- 
leitung von Oberf 1 achenwasser . Die schal 1 absorb i erende 

20 Wirkung des porigen Betons ist bisher nicht erkannt worden. 

Nach deader Erf indung zugrundel iegenden Erkenn tn i ssen sind 
die Beton-Formsteine mit einem groperen Format ausgebildet, 
namlich pi attenf ormig . Abmessungen mit einer Kantenlange 

25 von mindestens 30 cm, insbesondere quadratische Beton-Form- 
steine mit einer Kantenlange von 33 cm, haben sich als 
vorteilhaft fur die Gerauschreduzierung ergeben. Urn bei 
diesen groperen Beton-Formsteinen zur Erdreichabdeckung das 
Oberf lachenwasser ausreichend abzuleiten, ist erf indungsge- 

30 m§p die aus porigem Beton bestehende Absorptionsschicht an 
der Unterseite mit einer Wolbung ausgebildet, so dap das 
Oberf lachenwasser zu den Seiten des Beton-Formste i ns ab- 
laufen kann. 

35 Wegen der groperen Abmessung der plattenf ormigen Beton-Form- 
steine ist auch eine besondere Ausbildung der Unterseite 
derselben erf order 1 ich , namlich mit einer Einwolbung. 



WO 91/05111 



PCT/EP90/01672 



i Dadurch ergibt sich eine bessere Las t verte i 1 ung auf den 
Untergrund. Die Randbereiche des Beton-Formsteins sind 
durch die erf indungsgemape Ausbildung an der Unterseite 
hoher belastet. Dadurch ergibt sich auch auf langere Dauer 

5 eine stabile Lage der Formsteine. 

Zur weiteren Gerauschminderung ist vorgesehen, dap die 
erf indungsgemapen Beton-Forms te i ne mit sehr geringen Ab- 
standen voneinander, also mit sehr engen Fugen, verlegt 

10 werden. Dadurch ist die . Ableitung des Oberf lachenwassers 
erschwert. Erf i ndungsgemap sind deshalb die Beton-Form- 
steine mit aufrechten Wasserablei tungskanalen , namlich 
Schlitzen, an den Sei tenf lachen versehen, Diese erstrecken 
sich unmittelbar unterhalb der Absorptionsschicht , so dap 

is das Oberf 1 achenwasser von dieser in die aufrechten Schlitze 
und dann in den Untergrund gelangt. 

Weitere Merkmale der Erfindung beziehen sich auf Aus- 
bi Idungsdetai Is des Beton-Formsteins sowie auf Verfahren 
20 und Vorrichtung zum Herstellen desselben. 

Ausf iihrungsbeispiele, aus denen sich weitere erf inder ische 
Merkmale ergeben, sind in der Zeichnung dargestellt. Es 
zeigen: 

25 

Fig. 1 einen Vertikalschni tt durch einen erf indungsge- 
mapen Pf lasterstein , 

Fig. 2 eine Sei tenansicht des Pf lastersteins gemap 
30 Fig. 1 f 

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Pf lasterstein gemap den 
Fig. 1 und 2, 

35 Fig. 4 eine schematische Seitenansicht einer Fertigungs- 

anlage zur Herstellung eines erf indungsgemapen 
Pf lastersteins gemap den Fig. 1 bis 3, 
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Fig. 



5 



einen Vertikal schni tt durch eine aus erfindungs- 
gemapen Pf lastersteinen gemap Fig. 1 gefertigte 
Strapendecke , 



r 



5 



10 



15 



20 



25 



30 



Fig. 6 einen Vertikalschnitt entsprechend der Fig. 5 
durch eine herkomml iche Pf lasterdecke und 

Fig. 7 eine Pf lasterdecke gemap Fig. 6 bei Belastung 
durch Strapenverkehr . 

Fig. 1 zeigt einen erf indungsgemapen Formstein ll f aus 
Beton im Vertikalschnitt, 

Der Formstein 11 besteht aus zwei Schichten, von denen die 
erste Schicht der eigentliche Steinkorper 12 ist, auf dem 
die zweite Schicht, eine Absorpt ionsschicht 13, die schall- 
absorptionsf ahig ist, aufgebracht ist. 

Die Absorpt ionsschicht 13 weist eine glatte Oberseite 14 
auf, die bei einer Pf lasterdecke aus Formste inen 11 Bestand- 
teil der Fahrbahnoberf lache ist. Da die Oberseite 14 glatt 
ist, wird das Rollgerausch auf dem Formstein 11 vermindert. 
Die Oberseite 14 ist scharfkantig ausgebildet, an den 
Kanten der Oberseite 14 sind also keine Fasen vorgesehen. 

Die Absorpt ionsschicht 13 ist porig ausgebildet. Hierzu 
weist die Absorpt ionsschicht 13 vorzugsweise eine Kornung 
von 4 mm bis 8 mm auf. Diese Kornung ist zementgebunden . 
Die Bindung kann aber durch zusatzliche Bindemittel, wie 
z.B. Kunststoff, vorzugsweise Polymere, oder Silikat, 
verstarkt sein. 

In die Absorptionsschicht 13 konnte Regenwasser oder andere 
Fliiss igkei ten eindringen. Zum Abflup dieser Flussigkeiten 
aus der Absorptionsschicht 13 ist die Oberseite 15 des 
Steinkorpers 12, auf der die Absorptionsschicht 13 aufge- 
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i bracht ist, konvex ausgebildet. Sie weist also eine Kuppel- 
form auf # so dap Wasser oder andere Flussigkeiten auf 
dieser Oberseite 15 von der Mitte zu den Randern hin ab- 
fliepen. In seinen Randbereichen weist der Formstein 11 in 

5 die Seitenflache e ingebrachte , vertikale Schlitze 16 auf, 
durch die die Flussigkeit von der Oberseite 15 des Stein- 
korpers 12. zur Unterseite des Formsteins 11 abfliepen kann 
und dann im Boden versickern kann. 

io Die Schlitze 16 erstrecken sich nur von der Unterseite 17 
des Formsteins 11 bis zur Absorpt ionsschicht 13, verlaufen 
also nicht durch die Absorpt ionsschicht 13 hindurch. Hier- 
durch wird erreicht, dap die Kanten der Oberseite 14 um- 
laufend scharfkantig bleiben, also keine Offnungen in den 

15 Randbereichen der Oberseite 14 vorhanden sind. Somit konnen 
Pf lastersteine zur Bildung einer Strapendecke engfugig bzw. 
nahezu liickenlos aneinanderstopen , wodurch sich eine nahezu 
fugenlose Fahrbahnf 1 ache ergibt, auf der die Rol lgerausche 
des Verkehrs minimiert sind. 

20 * 

Der Formstein 11 ist in der Fig. 1 zwar etwas gedrungen 
dargestellt, er wird aber vorzugsweise moglichst grop- 
flachig, p 1 attenf ormi g ausgebildet. Als gunstig haben sich 
Formsteine 11 erwiesen, deren Kantenlange (im Grundrip) 

25 mindestens 30 cm betragt, Optimale Ergebnisse werden bei 
einem Formstein 11 erreicht, der quadratisch ausgebildet 
ist mit einer Kantenlange von 33 cm. Zur Erzielung einer 
optimalen Auflage des Formsteins 11 auf einem Pf 1 as tergrund 
weist der Formstein 11 an seiner Unterseite 17 eine konkave 

30 Einwolbung 18 auf. In den Randbereichen der Unterseite 17 
sind umlaufende Fasen 19 ausgebildet, die relativ steil 
ausgebildet sind. 

Fig. 2 zeigt eine Sei tenans icht des erf indungsgemapen 
35 Formsteins 11 gemap Fig. 1. Gleiche Bauelemente sind in der 
Fig. 2 wie auch in den ubrigen Figuren, mit den gleichen 
Bezugszahlen bezeichnet wie in Fig. 1. 
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1 

Aus der Fig. 2 ist i nsbesondere noch einmal die Ausbildung 
der Schlitze 16 aus einer anderen Sicht zu ersehen. 

5 Die Fig. 3 zeigt den Formstein 11 gemap den Fig. 1 und 2 in 
der Draufsicht. Die porige Oberseite 14 ist in der Fig. 3 
der Deutlichkeit halber nur in einem Eckbereich gepunktet 
angedeutet. Aus der Fig. 3 ist die Anordnung der Schlitze 
16 an den Se i tenf 1 achen des Formsteins 11 entnehmbar. 

10 

Fig. 4 zeigt eine Fert igungsanlage zur Herstellung von 
Formsteinen 11 gemap den Fig. 1 und 3 in einer 
schemat i schen Se i tenans i cht . 

is Die Fertigungsanlage umfapt einen Rlitteltisch 20, auf dem 
ein Formkasten 21 mit Formen 22 zur Ausformung von erfin- 
dungsgemapen Formsteinen 11 angeordnet ist. Dieser Form- 
kasten 21 ist mit dem Rutteltisch 20, wie mit einem Doppel- 
pfeil angedeutet, in einer Auf- und Abbewegung ruttelbar. 

Weiter umfapt die Fertigungsanlage zwei auf Schienen 23 ver- 
fahrbare Fiillwagen 24a, b, in denen die beiden Einfiillungen 
zur Herstellung der beiden Schichten 13 und 12 eines 
Formsteins 11 bevorratet sind. Wenigstens der die Vor- 
satzeinf 01 lung zur Fertigung der Absorptionsschicht 13 auf- 
nehmende Fullwagen 24a verfugt uber eine Dosiereinrichtung 
zur dosierten Einfiillung von Vorsatzf iil lungen zur Bildung 
von Absorpt ionssch ichten 13 in die Formen 22. 

Ober dem Rutteltisch 20 sind in die Formen 22 absenkbare 
Formenstempe 1 25 angeordnet. Die Formens tempe 1 25 sind von 
einer Traverse 26 abgehangt und konnen beispielsweise 
hydraulisch auf- und abbewegt werden. 

Zur Herstellung von Formsteinen 11 mit der Fertigungsanlage 
wird zunachst eine Vorsatzeinf u 1 lung in die Formen 22 
eingefullt und durch Absenken der Formenstempel 25 in die 
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Formen 22 zu Absorpt ionssch ichten 13 ausgeformt. Danach 
wird die Kerneinf ul lung zur Bildung von Steinkorpern 12 in 
die Formen 22 eingefiillt. Diese werden dann durch Absenken 
der Formenstempe 1 25 ebenfalls ausgeformt und durch Rutteln 
mit dem Riitteltisch 20 verdichtet. 

In den Formen 22 werden die Formsteine 11 somit mit ihrer 
Oberseite 14 nach unten hergestellt. Die Ausbildung einer 
scharf kantigen Oberseite 14 ist gewahr leistet . 

Fig. 5 zeigt eine aus erf i ndungsgemapen Formsteinen 11 
gefertigte Strapendecke 27 in einem Vert ikalschnitt. 

In der Fig. 5 ist erkennbar, wie das Material 28 eines 
Pf lastergrundes in die Einwolbungen 18 der Formsteine 11 
und in die Fugen 29 zwischen zwei Formsteinen 11 eindringt. 
Die Fugen 29 zwischen zwei Formsteinen 11 sind in der 
Darstellung der Fig. 5 aus dars te 1 1 er ischen Grunden uber- 
trieben breit angedeutet. Die erf i ndungsgemapen Formsteine 
11 konnen wesentlich engfugiger aneinander verlegt werden. 

Aufgrund ihrer speziell ausgeb i 1 deten Unterseite 17 haben 
die Formsteine 11 eine besonders feste Lage auf dem 
Material 28 des Pf 1 as tergrundes . Insbesondere die Randbe- 
reiche der Unterseite 17 zwischen den Fasen 19 und der Ein- 
wolbung 18 liegen fest auf dem Material 29 auf. 

Unter der Darstellung der Strapendecke 27 in der Fig. 5 ist 
der Druckverlauf angedeutet, d.h., der Druck P, mit dem die 
einzelnen Bereiche der Unterseiten 17 der Formsteine 11 
uber eine Ortskoordinate X auf dem Material 29 aufliegen. 

Im Vergleich dazu, ist in der Fig. 6 ein Vertikalschnitt 
durch eine herkommliche Strapendecke 30 dargestellt worden. 
Diese Strapendecke 30 besteht aus herkomml ichen Pflaster- 
steinen 31. 
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i Unter der Darstellung der herkomml i chen Strapendecke 30 der 
Fig, 6 ist der Druckverlauf P-X der herkomml i chen Strapen- 
decke 30 angedeutet worden. Es ist erkennbar, dap die her- 
kommlichen Pf lastersteine 31 mit ihren mittleren Bereichen 

5 mit dem hochsten Druck auf dem Material 32 eines Pflaster- 
grundes aufliegen. Dies fiihrt dazu, dap die herkomml ichen 
Pf lastersteine 31 bei Belastung durch Strapen verkehr in 
eine Wippbewegung versetzt werden, wie dies in der Fig. 7 
angedeutet worden ist. Dabei wird Material 32 von den Rand- 

10 bereichen der Unterseiten der Pf lastersteine 31 zum Teil 
zur Mitte unter die Pf lastersteine 31 gedriickt und zum Teil 
durch die Fugen 33 zwischen den Pf lastersteinen 31 hochge- 
pumpt. Hierdurch wird der in Fig. 6 angedeutete Druckver- 
lauf noch extremer, so dap der in Fig. 7 angedeutete 

is Wippeffekt immer schlimmer wird und die Pf lastersteine 
immer mehr ihren Halt verlieren. Derartig wippende Pflaster- 
steine 31 verstarken sogar noch das Fahrgerausch der Fahr- 
zeuge . 

20 In der Fig. 7 ist mit der Bezugsziffer 34 ein angedeutetes 
Rad eines Kraf tf ahrzeugs bezeichnet worden. 

Auperdem ist den Fig. 6 und 7 entnehmbar, dap die her- 
kommlichen Pf lastersteine 31 in den Kantenbere i chen ihrer 
25 Oberseiten Fasen 35 aufweisen, die die Fugen 33 Yerbreitern 
und so ebenfalls das Fahrgerausch der Fahrzeuge vergropern. 



30 



3 



35 
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Anspruche 

1. Plattenf ormiger Beton-Formstein zur Abdeckung yon 

Strapen, Wegen und Platzen, 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale 
zur Verminderung und Absorption von Schall aufgrund 
rollenden Verkehrs: 

a) eine schal labsorbierende Absorpt ionsschicht (13) aus 
porigem Beton ist auf einem Steinkorper (12) aus 
(Schwer- )Beton angeordnet, 

b) die Oberseite der Absorpt ionsschicht (13) ist eben f 
die Unterseite und entsprechend die Oberseite des 
Steinkorpers (12) ist gewolbt ausgebildet mit 
groperer Dicke der Absorpt ionsschicht (13) an Stein- 
rSndern, 

c) der Steinkorper (12) ist an seiner Unterseite mit 
einer Einwolbung (18) versehen, derart ( dap der 
Beton-Formstei n an den Steinrandern mit groperer 
Hohe ausgebildet ist- 

2. Beton-Formstein nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Absorpt ionssch icht (13) eine Kornung von 
etwa 4 mm bis 8 mm aufweist. 

3. Beton-Formstein nach Anspruch 1 oder 2 f dadurch ge- 
kennzeichnet, dap die"' Kantenlange desselben mindestens 
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i 30 cm betragt, vorzugsweise 33 cm im Quadrat und dap die 
Absorpt ionsschicht (13) etwa 30 mm dick ist. 

4. Beton-Formstein nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dap die Absorpt ionsschicht (13) an der Unterseite 

spharisch gewolbt ist bei konvexer Ausbildung der Oberseite 
des Steinkorpers (12). 

5. Beton-Formstein nach Anspruch 1 sowie einem oder 
10 mehreren der weiteren Anspruche, dadurch gekennze i chnet r 

dap zur Wasserableitung Seitenf lachen des Formsteins (11) 
seitlich offene, etwa aufrecht verlaufende Schlitze (16) 
aufweisen, die sich von der Unterseite der Absorptions- 
schicht (13) bis zur Unterseite (17) des Formsteins (11) 
is erstrecken. 

6. Formstein nach Anspruch 1 sowie einem oder mehreren 
der weiteren Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dap Kanten 
an der Unterseite (17) des Formsteins (12) ringsherum 

20 laufende Fasen (19) aufweisen. 

7. Verfahren zum Herstellen von Beton-Formste i nen nach 
einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap der Formstein (11) mit seiner Oberseite (14) 

25 nach unten in einer Form (22) ausgeformt wird f wobei 
zunachst eine Vorsatzeinf ullung zur Bildung der Absorptions- 
schicht (13) und daraus eine Kerneinf ul lung zur Bildung des 
Steinkorpers (12) in die Form (22) eingefullt wird. 

30 8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
dap die Vorsatzeinf u 1 lung in der Form (22) vor der Ein- 
fullung der Kernfullung geformt wird, insbesondere an der 
dem Steinkorper (12) zugekehrten, nach oben weisenden Unter- 
seite der Absorptionsschicht (13) durch einen entsprechend 

35 ausgebi Ideten Formenstempel (25), der in die Form (22) abge- 
senkt wird. 
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i 9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8 f dadurch gekenn- 

zeichnet, dap die Kernschicht (Steinkorper 12) durch einen 
Formenstempel (25) ausgeformt wird, der in die Form (22) ab- 
gesenkt wird und dap nach dem Absenken des Formenstempe 1 s 

5 (25) die Einfiillung der Form (22) durch Rutteln verdichtet 
wird . 

10. Anlage zum Herstellen von Beton-Formsteinen nach 
einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, insbesondere zur 

3 Durchf uhrung des Verf ahrens , nach Anspruch 7 bis 9, gekenn- 
zeichnet durch einen Tisch, auf dem ein oder mehrere Formen 
(22) zur Formung von Pf 1 aster ste i nen (11) anordbar sind und 
durch Vorratsbehalter fur eine Vorsatze i nf u 1 1 ung und f ur 
eine Kerneinful lung, aus denen die Einfullungen zur Aus- 

i bildung eines zwe i sch i cht i gen Pf 1 aster ste i ns (11) in die 
Formen (22) einftNlbar sind. 



20 
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E01C ; B28B 


Recherehlerte picht znm Mlndestprllfstoff gehdrende VerBfTentlichungen, sowdt diese 
unter die recherchierten Sachgebicle fallen ' 




III. EINSCIILAGIGE VEROFFENTUC1IUNGEN ' 


Art." 


Kennreichnong der VerBffentllehung » , soweit erforderlich unter Angabe der maOgebllchen Telle 12 


Betr. Anspruch Nr. u 


A 


DE.A.3909169 (TAKAHASHI) 05 Oktober 1989 
siehe das ganze Dokument 


1-3 


A 


DE, A, 2533800 (BETONSTEINVERTRIEB) 

17 Februar 1977 
siehe das ganze Dokument 


1 


A 


DE, A, 3331137 (SCHULER) 28 Marz 1985 
siehe Anspriiche ; Figuren 


1, 5 


A 


FR,A, 2190137 (CAMB0N) 25 Januar 1974 
siehe Figuren 


7 


A 


FR,A,2493214 (KR0NIMUS) 07 Mai 


1982 




° n«sond«re Kategorien von angegebenen VerafTcntllchungcn 10 : 

*A* Vertffenllichune, die den allgemdnen Stand der Technik 
dcfinicrt, aber mchl als bcsonders bedcufsam anzusehcn 1st 

*E" alter es Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem interna- 
tionalcn Anmddedatum vertitTentlicht worden 1st 

V Vertfffentlichung, die gedgnet 1st, elnen Prlorltatsanspruch 
zweHelhaft erschdnea za fassen, oder darch die das Vertrf- 
fentllchangsdatom dner anderen 1m Recberchenberfcht ge- 
nannten VertHTentllchung belegt werden soil oder die aus dnem 
anderen besonderen Grand angegeben 1st (wle attsgef uhrt) 

'O' VerttffentUchuBg, die sicb aof dne mQndllehe OtTeabarung, 
efne Benutzung, eine Ausstdlung oder andere MaBaahmen 
bezieht 

VertiffentHchung, dl« vor dem Internatkmdca Anmddeda- 
tun, aber nach dem beanspruchten Prloritltsdatum vertffent- 
Ilcnt worden 1st 


"V Spitere Verdffentllchong, die nach dem Intematfonalen An- 
mddedatum oder dem Priori tttsdatum vcrtHTcntlicht worden 
1st und mlt der Anmddunc nfcht kollldlert, sondern nur zum 
Versiftndnls des der Erfindung xugrundd legend en Prtnzips 
oder der ihr zugrunddtegenden Theorie angegeben ist 

'X* Vertiffentllchung von besonderer Bedeutung; die beansnnich- 
te Erftndung kann nfcht als nea oder atrf erfinderischer Tltlg- 
kdt beruhend betrachtet werden 

*Y" VertffTentllchung von besonderer Bedeutang; die beanspruch- 
te Erflndung kann ntcht als auf erfinderischer T&tfgkdt be- 
ruhend betrachtet werden, wenn die Vertffentllchtrng mit 
dner oder men rem anderen Vertffentllchaneen dleser Kate- 
gorie in Verblndung gebracht wird und diese verblndung fur 
dnen Fachmann nahdlegend 1st 

"9k m VerOtTentllchung, die Mttgiled dersdben Paten tfamille 1st 


IV. BESC! IEINIGUNG 


Datum des Abschlusses der internal ionalen Recherche 

02.JANUAR 1991 


Absendedatum des Intern at Ion a ten Rechercnenberfchts 

1 7. oi 91 


Internationale RecherchenbehSrde 

EUROPAISCHES PATENTAMT 


Untcrschrift des bevollmachtlgfen Bediensteten 

M^W* ! m. peis ] 



Fonnblatt PCT/ISA/2IO (Blttl 2) (J* 



• 19*5) 



ANHANG ZUM INTERNATIONAL^ RECHERCHENBERICHT 

(JBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. * 

EP 9001672 

SA 40578 

In diesetn Anhang sind die Mitglieder der Patentfamitien der im obengenannten intemationalen Recherchenbericht angefuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben fiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am 

Oiese Angaben dienen nur 7ur Unterrichtang and erfolgen ohne Gewahr. 14/01/91 



im Recherchenbericht 
angefGhrtes Patentdokmnent 



Datum der 
Veroffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroffentlichung 



DE-A-3909169 


05-10-89 


JP-A- 


1242449 


27-09-89 


DE-A-2533800 


17-02-77 


Keine 






DE-A-3331137 


28-03-85 


Keine 






FR-A-2190137 


25-01-74 


Kelne 






FR-A-2493214 


07-05-82 


DE-A- 
BE-A- 
CH-B- 


3040876 
890596 
655684 


09-06-82 
01-02-82 
15-05-86 



F0r nahere Einzefhetten zn dtesem Anhang : siehe Amtsfalatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 



Bes-fBjtailable Copy 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

International Application noPCT/EP 90/01672 



I. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (if several classification symbols apply, Indicats ail) • 



According to Inttrnational Patent Classification (IPC) or to both National Classification and IPC 

Int. CI. 5 E 01 C 5/06; B 28 B 13/02 



II. FIELDS SEARCHED 



Minimum Documentation Searched 7 



Classification System 



Classification Symbols 



Int.Cl. 



E 01 C; B 28 B 



Documentation Searched other than Minimum Documentation 
to the Extant that such Documents are Included In the Fields Searched * 



111. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT* 



Category • | Citation of Document, 11 with Indication, where appropriate, of the relevant passages « | Relevant to Claim No. ** 



DE, A, 3909169 (TAKAHASHI) 5 October 1989, 
see the whole document 



1-3 



DE, A, 2533800 ( BETONSTE I N VERTRI EB ) 17 February 1 
1977, see the whole document 



DE, A, 3331137 (SCHULER) 28 March 1985, see 
claims; figures 

FR, A, 2190137 (CAMB0N) 25 January 1974, see 
figures 

FR, A, 2493214 (KR0NIMUS) 7 May 1982 



1,5 



* Special categories of cited documents: i° 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L** document which may throw doubts on priority claim (s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

M 0 N document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

M P N document published prior to the international filing date but 
later, than the priority date claimed 



T later document published after the International filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the daimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step 

H Y M document of particular relevance; the daimed Invention 
cannot be considered to Involve sn inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sMBed 
In the art 

document member of the same patent family 



IV. CERTIFICATION 



Date of the Actual Completion of the International Search 

2 January- 1991 (02.01.91) 



Date of Mailing of this International Search Report 

17 January 1991 (17.01.91) 



International Searching Authority 

Eruopean Patent Office 



Signature of Authorixed Officer 



Form PCT/IS A/210 {second sheet) (January 1985) 




ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. 



EP 9001§72...„ 
SA 40578 



This tfjirikx lists the patent family members relating to the patent documents cited in the above-mentioned international search report. 
The members are as contained in the European Patent Office EDP file on 

The Eoropean Patent Office is in no way liable for these particulars which are merely given for the purpose of information. 14/0 1/9 1 



Patent document 
cited m search report 


Publication 
date 


Patent family 
members) 


Publication 
date 


0E-A-3909169 


05-10-89 


JP-A- 


1242449 


27-09-89 


DE-A-2533800 


17-02-77 


None 






DE-A-3331137 


28-03-85 


None 






FR-A-2190137 


25-01-74 


None 






FR-A-2493214 


07-05-82 


DE-A- 
BE-A- 
CH-B- 


3040876 
890596 
655684 


09-06-82 
01-02-82 
15-05-86 



2 



I 

O 
u. 

O 

w For more details about this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82 



